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 ����� ��� آ���ری و ز���� ا��ان

 

 پ������ر

 �� ���ان: ،)��ئ�( ��� ���� ���ورزی����� آب و ����دان ��� از �����ت ������ ا����ت  ،���� ������

“KEY WATER RESOURCES STATISTICS IN AQUASTAT” ��.���� ا�� �� �������ن ��� ��ده���، 

� �دش آب در ��� از ����� رو��� ��ی ������ن،���و�� ����� �� آب در ���� ���ی ����و ��������� 

��ای ای را روا�� �����و  ��روش ���و������� ������ �� �� از آن ���اه ��  و د���را ���ن ����� ����� 

��� آب ��� ��ای �� �� ����ر ارز���� وا�� ���دو ���ث ا���� .������ ����ن آب �� ���ر ارائ ��آورد وا�����

 ���ر��� از:  ا�� ���ر�� ����� ��ه

 

 ز���� ��  �����:ز�� ��ی ���� وارز���� وا����� ������ �� �������� آب -1

 ����� ���؛  -

 ���� ���؛ �����   -

 و ��ا�� ���� ���؛ ����� وا�� در -   

- .����� ����� 

 

�� ا��س ���د�� آب ورودی و خ�و�� ���ر�� و ���ان وا�����  ب ����� پذ��آارز���� �����   -۲

 ����:   ورودی و خ�و�� از ���ر��ی �� ���ر �� آب

 ���� ورودی �� ���ر؛��ی آب  -

 ��ی ��زی؛���ار ����ن در رود����  -

 ��ی ����ک؛در����  -

 ��� آب ���� ��و�� از ���ر؛  -

 ��ی ز��ز���� ورودی �� ���ر؛آب  -

 ��ی ز��ز���� ��و�� از ���ر.آب  -

 

 :ا��ار���ط �� ����� آب �� ��ح ز��  در��رد ا����ده در ا�� ����� ���و�� اص�� 

 ا��اع ����� آب �����پ���  -

 ����� آب �����پ��� و ����� آب �������پ���  -

 ����� آب �����پ��� دا���  -

 ����� آب �����پ��� ��ر��  -

 ����� آب �����پ��� ����� و وا���  -

 ب ���� ��دا��آ�����   -

 آب ���  -

 ����رف����� آب ������ و غ��  -



 

 

۲ 

 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

���اری �� پ��� �� ،��ای ارز���� ����� آب �����پ��� �� ���ر پ�����د ��ه ا��و ��ا���م رو�� �� در ا���� 

����� ��ه ا��. ا��  �����FAO/BRGM (1996)  و رو�� ا�� �� او��� ��ر در ا�� آب ��� �����

 ب ����� پ��� دا���، ���ار �� �����آ�� ��ای ������ ����� ای از ��ا�� و د���را����روش ���� ������

 ���� وا����� �� ���ر �� ����� آب ��ر�� ا��. آب �����پ��� و

 ���� � ��وه ��ر��ر ����� ��ه ا�� �� از د����ه � �� و �� ���ر��� �واژه ؛���� از ��ارد در ��� ا�� �����، در

� ������ری و ز���� ا��ان ���� ������ ��ا��� و ��� ��ان ������ ��� آ ��ی آ���ری������ و ������

�� را �� ������ در ��� �� ����� داد و �� ���دل آن، ��ی آ������ی ���رو��ژ��� و �����ت ����و����

 ������ ��ای آن در ��� ����. 

 ؛��� ��ه ا�� ���دل ��ر�� ا����ب ��د �� �� �� ����، ���� و ���ر�� ����� �� آندر ����دان ا������ واژه

 :���������ر�� در ز��  �� و��ی ���� ا�� ���� واژه����ی ������ ���رج در ����� ����. �����

Groundwater drainage into rivers (typically, base flow of rivers) 

 "����ن پ��� رود���� ،�� ��ر ����� "����� ��د درای �� �� رود���� ز��� ��ز����آب ز�� �� آن ��� از

 .ا�� ���� ��ه

 و ��؛

Regular or permanent resources 

 ،��ی ز����در�� دوره ۰۹ا��ره دارد �� در  ����� آب ���� �� دائ�� �� آن ��� از آب ���� و �� ز��ز����

 ���� د���س �����.

�� ��د ����� ��� آ���ری و ز���� ا��ان از ��� ��ر�����ن و �������� �� ا�� ������ را ������ ��ا�

 �� را در ����� و �� ����� ا�� ������ ��ری ����. ،ا����ر دارد �� �� ���ات و پ�����دات ��ز��ه ��د
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 ����� ��� آ���ری و ز���� ا��ان

 

 چ���ه 

��ن ����� و وا��� آب ����� �ارز���� �����  �� ����رآ��آا���ت �� ��ر ����� ��ه ����  روش ،�����ا�� 

ارز����  �� �� ��ر ���ه،��ر دارد و  و �� ����� آب �����پ��� �� ����� �����.����� �� را�� ���ر�� ����� 

����  در�� ���� را ����� آب ���ن و����  �����ی از وا��  ��������ر��  ����� دا��� و آب ������

ارای �� ��ای ���ر��ی دا��ا��ت آن ����� آب و��ی د��ر���� در ��� �����  وآن و���� ����  در���� ����� 

 .����� ارائ� ������ک رود����آ���� ��ی ����

ا��ا��ت ز��دی ����  ��� ���ن، در��ی ا�����ارد داده و��ه ��ی� � ��ای د������ �� آ��ر د��� ����� آب و

 ������ ��ن �� ��ای ،���ل�� ���ان  .��ی ا�� ����م را ارائ� �����از ��ز��ب����  ،�����ا��  .��د ا���م

 ������ود��� ���� ��  ��ی ���( و)��ل �����ات ز���� )در ��� ����(، ����� آب����� ارز���� �����ات 

 ����آ�� ����س ��در  ��ه����� ا����ت  ا��. ���ز �����ی ������ و ��ش��  (��دا�� )����� ����

 ا���� ز��دی ����ردار ا��. از ،����� ا��ان �� ��ا�� ا����� ����ع ���ر��ی ��رگ و در از ���� ��،رود����

ارز���� و���� ����� آب ���ر��ی  در و��د��ه ���� ��ی ���ث پ���ن ����ن ���وت ����رار��م ����� در�

 ��� دار��. ��ر��د ��رگ،

 در������  ت���اآ��آ�����،  ای و��������  آب در ����� ا����تای ������ ������ار���ی  ����ر� �

�����  ��ل ا��. ��ر��ده ،��زی��ی ��لو ا��ار���ر ������ ا����ت ���ا�����  �� ��داده��ی  �����ز���� 

 ی��داده از ���ا����ده ���داد  ���ن�� ����  ا����ده ��ار ��ردآ�����  ��یداده��ی ����� ��ای ��ر�� 

 ����� ی��د���رو .د�� ��ا��ا را ����� پ���ی��ن�ا�� ����ا�� ������ ،آب ���ن ����� ��ی��ل و ی��ر�

 �����.  ����������  �� ��ر ���� ی��ز��( و ��لی���ا��ازه پ��� )�� �����ات ���ا���� 
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����� 

در ����س �����،  ا����� ���ح ��ده ا��.���، در ����� �������ع  �� ���انآب ��  ����� ،��ل ا��� 0۹ در

��ل ���� ���ر��ی در در ،��د�� ا����ده���ورزی ���  در آب ����� �ی�از ��دا��در��  ���۹ود 

 ��م و ��ر� ����� ���ورزی � آب در ��������  ���� از .ر���� �� در�� ��۰۹ود ا�� ���� ��  �����

ارائ� �� ��ف  و ���������س آب در ��دا��  ���ورزی درا���� ���  و ��ص ���ر�� اغ� ��اد�����  در

�� ا����ت � ،�ت��ا��آآ ������ ���ن، ����د ��ا���ه آب و و���� آ�� آ���ری دردر ��رد ��ای ��ث  ������

 �����.�������  را ���ر �� آ���ری در و، ��ر��د آب آب ��رد ����� ���� ����د در و

 (��ئ�) ��� ���� ��ن ��ار��ر و ���ورزی��ز ��ک ���� ��� ����� آب و 3۰۰0 ��لاز ��  �ت��آ��آا

وری ��دآ ،���ورزی �� ����� �� آ���ری ا��. ا��اف ا�� ��ز��ن ا����ت ����� آب و ��������  ����� �����،

��ورزی آب �������  و ����� آب���� د���س ��وز���� ا����ت  ���� و����� ����،���� ا����د ����،د���

 ��ان و������ ،��اران)���� ����� ��� ای و����� �����،����س  ����� در ������ ����� و �� ��ر��ان

  ����.��پ�و����ان( 

ی ��د ������ ��ی دادها����ر  ��ر ����� ��ه در ����� و� ��ی ��� ����� روش اغ����ی ����� ����� داده

(،  ������ �۹۹0،)��ئ� "��ر�� ����� آب ���ن �� ����� �� ���ر" پ�داز��. ����� آ��آا���ت ��� ���ان���

ارائ� �����. در ا��  را ��� ���ر در ��ی ����� آب �����پ������� داده در ا����دع ��ه��ی روش و ا��ل

 در و ��د��ه ����� ای، ارائ� و ����� و���ح ����� �� و �� در���ح ��� �� در ،��ی ����ی����� �����

، او���� �� ا�� ��ر����ی ا�� ر����� و ���ف ا������ در ��� ���ر ��ث ��ه ا��. در ��رد ���ود��

���  ��د. ��ای �����ی ���ن آب ����� ������� ا����دها����ت ���� د���س ���ر�� ا�� و از ��ل

 �� ������ ��� ���� از و��آوری ��ه ����، ای ����� ����ا��� ����� ا����ت ������� ���ه

������ ��ن در ��ارد  ای �� ���� ���ات دو ��را�� ������ت، ���� و��ه ���.ا����ت ���� ا����ده ��

��رت ��ا���� � ز��ز���� � و (،  ������ �� ����� آب ����IRWR( ����� آب �����پ��� دا��� )3دارد:  ز��

�� ��ی ��ا��زی، رود����(، ������ �� آبERWR) ����� آب �����پ��� ��ر�� (������، �� ارز���� ��ار ��رد

����. رو���دی �� در ا�� ������ت د���ل ��ه و ��� پ�����دات ارائ� ����� �� ��� ��ی ��زی، دردر���� و

 ��د.���� ����� ����� داده ��را���ی ����د آن، در ادا�� �� � در ��د��ه،
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 ا��اع ����� آب �����پذ��

 :ز�� را ارائ� داده ا�����و��ت  ���ر�� و در ار���ط �� ����� آب �����، ت���اآ��آ

 

 ب �������پذ��آ����� آب �����پذ�� و ����� 

 )آب ز��ز����( ������� ���ه و)آب ����(  ��رود���� ������ت����ن ����� �����  �،����� آب �����پ��

 .��د��������ت ����ط �� ا�� ����� ��ا��س ���� آب ا���م  .��������� از ��رش ��

�� �� ���ان ����� آ� ����� ��ی ����()آ���ان ز��ز����آب ����� آب ����� ��پ��� ���� آن ��� از ����� 

ر ���� د�. ��� ���ب آ� پ����������آب �� ���ان  ����ا��� ا�� رو ���� و از�� ����� ،����هدر ����س ز���� 

 ���ار. ��د����� �� در وا�� ز��ن(��ری ��ه ��� ) ����ن ���ان�����پ��� ����� آب �����  ���ار�� 

  ���ن ��دد.( ���� ذ���ه��� ) �����پ��� ���� �� ��رت �����آب ����� 

 

 (IRWR)  �����پذ�� داخ�� آب �����

��ز���� درون ��ی �� از ��رش �����ز��ز����  آن ��� از ����� آب ���� و آب �����پ��� دا���،����� 

 �.  ���� ا����ده ��ار ��ردای �����ارز���� ��ای � ���ا��� �� ������ ����� ����و  آ���پ��� ��

�� �انآ�� .�����ز��ز���� ���  آب ����� ���ه���� رود���� �� از از ���� ���ذ  ��ا��������  آب����ن 

���� ���� ���� � ،��ی ���در دورهو � ���� ���� ���ن پ��� آنو �� � ��������� �� � �� رود�������ا���� ��

 ؛���ان ����ع ����� آب� � ،ز��ز���� ���� و ��ی����ن����� ��ی ������� ا�� ا��س،  .������� رود����

�� �ان�� و آ���� ��� رود������ ���ر ت �� آن ��� از ����� آب���ادر آ��آ �����.������ پ���  �� ������

 ��د.���� �� ((�overlapپ���� �� ،�����������ک 

 

 (ERWR) خ�ر��پذ��  ����� آب �����

 زا�ر ا�� �� از ���ر��ی ���د�� پ��� �� �������آن ��� از ����� آب  ��ر��، پ��� ����� آب �����

 آب �� ��������  �.���وارد �� (��ر��ز���� )آب ز�� آ���ان( �� ��ر��)آب ����  ���� رود����

����� ����ط ��  ��� از� و ��ی ��ا��زی()����ن ������ی ورودی از ���ر��ی ����� ����ناز ��ر�� 

 .��دآن ���ر ����� �� ��ی ��زی�� رود����ی ����ک ��در����

 وا��� ورودی��ی ����ن ����� و��ی ورودی ��� ����ن ������� ��ر�� �� ���ر��ی ����ندر ارز���� 

 �ئ� ��:���وت �

�� در ��ا�� ����� ���� ��ون د���� ا���ن، ا�� ����� ����� ����� ���ان آ�� ورودی  آب ����ن-

 ����. ����ن ���� ���ر دا�� �� 
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 آن ����� ���ب آوردن ��  آب ورودی �� �� ���ر ����� �������� �� ر���ا ،وا���ورودی  آب ����ن-

����� ��� ���ر��ی ���د�� و پ�ئ�� د��  ی������ ��ا���و  �����ات����  �� از ����ن ورودیاز 

 .��ا�� ��د در ���ر��ی ���د��آب  ���دا�� ا������� ا����ب  ��ه ا�� ��

 

 ����� و وا��� ����� آب �����پذ��

 ��������� آب � �����پ��� دا��� وا�� )����� آب  �� ���ر ����� آب ����ع ،����� پ���آب ���������� 

و��د � ���� ���� ���رو��ژ��� و ��ون د���� ا���ن � از��  ��( ��� ERWRو   IRWR،��ر�� ����� ��پ�

�� ��� ������تا��س ����� ���� ���ار آ� و �����ز���� ��ز��آب  ���� وآب ����  � و ���� �� دو�آ���

 ��ر�� ��پ� ������� آب ��� و �دا�� ��پ�������ع ����� آب ��� وا���، پ�������� آب ����� ��د.���ن ��

و  د��پ�ئ�� ���ر��ی ���د�� و ��ا��� ر��� �� غ��ر�������ن  ���ار�� �� ���ب آوردن  ���ر�� وا���

ب آ ���ار ����.�� ���د��ا������ ��ی ��دا�� �� ���� ��ر����ی �� ���� ���� ا������ ����ن

 �.، ���� ����ط �� �� ��ل ��ص ���ا������� و ���������ی ���ف ����� ا��� ��ر�� وا��� �� ز��ن و �����پ���

 

��دا��  ����� آب ����  

 ����� آب ����. �����ا����ده در د���س � ی��ا ����ز��ز �� ���� ی��، آب����� ����� ی����� آب

 ا����دی وپ���ی ����� �� ��ا��� ����( �����دارای ا����اد  ������� ����� )����� آب دا�� ��

 ��ر�ا�����ت ������  ز��ز����،آب �����  از ��دا�� ���� �� در������زی ���ب در ذ���ه �����ز���

، ���� و �������� ی��و�� ی��ا �ز���رد � �ن��� ��ا�� �،��������ن ������� �� در��  ��ر�� ��  ����آب

 �������� � ���ار��  ��دا�� ���� ����� آب�� ��ر ���  وا���� ا��. ���ت آ����ن �����،���ز��ی ز���

 (.���3ره  )��در ���������� ��آب ���� از ����� 
 

 

 ����ندر ��دا�� ����� آب ����  -1 ��در 

  

 

 

 

 

 

 
 

���� زآب ���� ������ و آب ز�� آب ���� ����،��ان �� �� ��� �� را ��دا������� آب �����پ��� ���� 

 ���� ����� ��د.

���ر ����ن، اخ��ف ��� ����� آب ����� �� وا��� و ����� آب ���� ��دا�� را ���ن �����. ��ود ���� از ����� ��ر�� ��ه در 

��� د�� ود �����د �����ه )�� ������ در ارز ���� در ����ز�����ت آب ز����� ����� آب ����ن، �� ���� ���� ��دا�� ا��. �

 .��������� � �����در�ز ی��������رت ، �� ��� ���ب آورده �����در ��ل(  آب ���� �������

�� دار��، �� �� در ���ض اخ��ط �� آب ��ر در�� ��ارا����ده از ا�� ��ع ����� آب �� ���� �� ا���� ���ری آ��� ���� ا�� آب

. و ��� ������ گ����، در در����ی ����� ������ ������ ��ه ��ی آ�������� �� از ���������، ���ب ا��. �� ��ر

�����رد ������� ����� آب ��آورد ��ه در ���ر ����ن، ���  ۸/۴ ا����ل ��� ��ای ا����ده ���� از آن �� و��د دارد. از ا�� رو، از

 ����.�����رد ������� آن ���� ��دا�� �� ۲/���   ۲/۲ ���
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در��  ۰۹ در ا���ن و��ع�� �� ا�� �� ز��ز����  ���� و آب ����� آب ���� �� دائ�� آن ��� از �����

 �� ا��ز��ز���� ��ی �� و ����ن آب���� �� پ�ئ�� ����ن رود����ا�� �����،  �.�������� د���س  ،ز��ن

 ����  ا������ را ز��ز���� آب �����  آن ���� از ��ق، آب ����� ����.اغ�� �� �� ا���ط پ��ا ��

� ����� � �������ن ،ا�� ����� .پ����د���ر���� ���� و �� ����� �����ی در���� �� در��،��  ��ی آب���ن�

  �.������ ��ار ا����ر در ��رت �� ����ن ����،� ����� ز��ز���� � ازا����اج  �� ا���اف و ��ای ��دا��،

 �ا��������ی ز���� �� ��ازز�� آب ����� ( و��ب)���� ��� آب ����� ������ ���� ��� ����� آب �����

ن ���� ���� ���� ��� ������ ا�� ����� دارای �����ات ���� و  .����� ��ی آ���()���ب ���� از آ���ان

 �.����ز �� ����� دار ����� ���� ��ی ����ب�� ����ن در ��ل

��� � ��دا�پ��� ���� ����� آب ������� )����� ���ار ����ن(، �����پ��� ��دا�� ��وه �� ����� آب ����

 �دا�����ت ���� ی���� ������ ا�� �����ارز����  �(.���ذ���ه ���ن �� ���� �� ��رت ���� )�� � ��و��د دار

 �� ��� ��د. ��ان �������پ��� و �������پ��� را ��� ��دا�� . ����� آب ����دارد ����� آب

 

 ������ ����� آب �����پذ�� �� ���ر��ای  �� ��ر گ���� ��هروش 

 FAO/BRGM (1996) ����� در او��� ��ر ���ر �� ارز���� ����� آب �����پ��� در�� ��ر ����� ��ه روش 

 ���پ����� آب �������ای ������  ��د���را���� ای از ��ا�� و���� ������ ا�� روش ����� ��ه ا��.

 ا��. ���ر وا����� ��و ���� ( TRWR) ����� آب �����پ������ار ��  ،(IRWR) �دا��

 ���� �����ر (TRWR) ����� آب �����پ�����  ���ار پ��� �����اری آب ��� ����� ا��. �� ،ا�� روش

������  ����. در�� (ERWR) �ر��� ����� آب �����پ��� ��وه� � ،(IRWR) دا��� ����� آب �����پ���

ERWR ��� ERWR ا����  ا��.وا��� و ����� ����� ��ئ� ��ه �� ���� ��TRWR  ار آب ����  �� ��ا����������

 در ���� و ���ر ����دا�� ����� آب ����  ��ی��آورد از������  ،��د ا���ن پ��� �� ��� �� در ����، ا����ده

 .����دد���ظ  ���رآن ����� 

� ��ی ����د و ������� در��ارش������ت ��آا���ت، ������ت ����ط �� ����� آب، �� پ��� ار��م ����� آدر 

 .��د��ا���م  و��د دارد، ���ر ��� �� ����س در

 ��� �����ی ز�� ��ای �� ���ر ا��:�ا�� روش  

 ؛���� ����� ا������ا����ب د���-3

 ؛(IRWR) ����� آب �����پ��� دا���  ارز����-�

 ؛(�����ERWR آب �����پ��� ��ر�� ) ارز����-0

 ؛����� و وا���( TRWR) ����� آب �����پ�����  ���ار ارز����-4

 ؛(���� وا�����) �� ����� آب ��ر�� ���ر وا����� �����ان ������ -5

 ��� ����� آب ��و�� ورودی و�� ������ ��� ���ر�� از ���� ��ر ���ت ازا�����ن پ��ا ��دن -6

 .���ر��
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 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

 ارز���� ����� آب ����� پذ�� داخ��

IRWR د���ر ����� �� ��دا�� در ��رش  ا�� در��  ز��ز���� ��� آب ���� و �� �����ا��  ��ا���� 

 (3)���د�� 

   IRWR = R + I – (QOUT – QIN)                                                 ���3د�� 

 �� در آن:

 R  =رش روا��ب ������ ���� از �� ���� از��� �� ����ن ���� دراز��ت �����  ����، روا��ب�� 

 ����.�� دا�� ���ر

I   =  دا�� ���ردر��رش  ���� از ،����� آب ز��ز�������ه 

QOUT  =(��رود��������ن پ��� ��ر ����ل  )���� ����� آب ز��ز���� �� رود���� 

QIN  =آ���ان�� از رود���� ���ذ �� 

 ��ا���� ���ر اغ������  ا��،����� آب ���� و ز��ز���� �� �� پ����� �� ��� در ���� ���رو��ژ���،

از�� وا���  ���� �� ��آورد ��� ز����،ز�� وآورد آب ���� �������ان ��ا�� در �وا�� از �.��������� ��

  ��د.�� ��ر� ����� ��ه در����� آب ����� 

در ��در  ��د.، �������� �����ه ��(QOUT – QIN) ز����ز�� ���� وآب ���دل ��� �����  آ��آا���ت، در

� و �������� آب �����ده ��ه ��ای ������  و روش �� ��ر، پ������ ����ط �� وا����� ������ ����ره 

 ز��ز���� در ���ر��ی ��� و ���ر��ی ����ب، ���ن داده ��ه ا��.

 

 ���ز���ز و �آب ��� �������� ��������  �وا���� -��۲در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �: ������ ������� ی��اگ���� ��ه  ��ر� رو���د �خ��� 

  ��ط�ب ���اح

در  .��د���آورد �، (گ��ی ��ه� ا��ازه��� آب � ����نز�����ی ی)�� ����د ی�� �روگ�اف��� ا��س � ����ب ���ا� در�������� 

��� آ��ر � ی����� دارا ��ی ����ط ������ داده��رد ���ز �� ��� ��ون، ا����ت ����د���س ��� گ��ی درا��ازه آ��ر� ای �� ��چ ��ا�

 �در ��ا� .������ا��ح  آب ��دا�� ��ه، �ان����ای در ��� گ���� ��ن ��ه  ی��گا��ازه ی��داده�� �� �زم ����،  ��د. ����

ز ����� ا �ش ��رگ��آورد ����� آب ���� �� ،����� ��������. آ���ان �� �� از����� آب �����ً ����  ��رودخ��� ��پ�����ن  ����ب،

�� از ا�� رو ����� آب ز��ز���� در ��ا�� ����ب، در������ �� آ��ر دار��، ���دل �� ����ن پ��� رودخ��� .گ�د��را ���� �� ���ز���زآب 

 ا��.  ض ��ه��

  خش� �ه�� ���اح  

 ���ر��گ���ذ  �ان�� ��آورد ��از �� ���ز�������� ز ����ارز ا��.��گ����  ی���ب��و��ع از  ���� اغ�� �خ����� ���ا� در�������� 

 ��� �ی��گ�� ا��س ا��ازه ��� ����آب �����  .�د�گ���رت ��� � �� ار���ع آ���ان���ز��آب ز ��� ��از ی��گا��ازه ����� ����� ��و 

ر�� د ��د،�� آ���ان ���� ��ف ��� �د�� ��د �� آن ��ش از آب ��� ���� .�����زده � ����� ،��ی ��گ���� �ب�� ��ی��آورد

 .����� آب ���� ���دد��� ��  از ���ار��ا��  ������ �� ارزگ�دد  ��آورد

 �خش� و ���طق س�حل �ل�خ ���اح

 ��������رو  ��و از ا ��������� ����� �� رودخ��� ���ز���ز��ی آب ای از ���ه��ش ���ه  خ��، ���خ�����  �� ������ ���� در

 �����ً �� ا��.�� 
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���� ����� ��ی ��ر���� )��ون��زی داده���� ��ل ������ از (IRWR) ������ً در ���م ���ر��، ���� از ��������

��ا�� �� ��ی ��رد ا����ده ���� ��ل ا�� .د( ��آورد ��د�����رو��ژ� ���ی ��ه �� ز���� ا����ت ا��ازه

 �.������، ����� ���� دا��� ��� ����رو���������ژ�

. ������� ��ار �����رف ا���ن �� و��ر��ی��� �أ���  وا�����ی �� ����ن ����ط ���ی ��ه، ا��ازه��ی روا��ب

������ت �����  ��ات آن ���� �� ز��ن( ������ در)و ��� ���اه �� ��آورد ���رف آب �����یا�� ا��ازه

� �. ��������ر ����� ��� ا��، ������ آب �����پ��� دا��� � از �� ��� آب ����ن دراز��ت ����� ���ار

 ����، �� ��ط ا���� ����وا��� ����� ����ن ��ا�� ��ای ��آورد ����� �� ��در ا�� ز���� ا����ده از ��ل

������  آن ��� �أ��� ��ا�� ��ر�� ��ارروا��ب ��  او��� آ���� ��ی�� در ���� ����ا�� ��لپ�را�����ی 

 ا��، ������ه ����.

 

 ( ERWR)خ�ر��ارز���� ����� آب �����پذ�� 

ز��ز���� وارده ��  ��ی�� و آب��� ����� ����� ����ن ���� رود���� ��ر�� ��ا�� پ�������� آب �����

  �����.��از ���ر��ی ������  �� ���ر

 (:  �)���د�� 

                                          = SWIN + SWPR + SWPL + GWIN NATURALERWR 

 �� در آن:

SWIN ر   ��هد = آب ���� وار��� �� 

SWPR ی ��زی= ��� ا����ص ����� از رود������ 

SWPL ی ����ک= ��� ا����ص ����� از در������ 

GWIN ر ��ه= آب ز��ز���� وارد��� �� 

 ���ار وا���،  ERWRدر وا��� ����� ��ئ� ��ه ا��. و ����� ���ر� ���پ������� آب ���آ��آا���ت ��� 

)����ن ��و��(  د���� در ���ر��ی پ�ئ�� و )����ن ورودی( ���ر��ی ���د��در��ه ����� داده  ����ن

ای �� در ���ر��ی ����ن ا������ و �� ���ار و ��ارداد��ی ر��� �� غ��ر���، ��������ا���در ��ر��ب 

 آن �����ا�� ���� ا�� ���ار ��دد.�����ظ در ������ت ���� ا�� از رود���� ��دا�� ��د، ���د�� 

��  ����ز در ��ا�� ا�����ئ� ���� ا�� پ��ا ���. وا���( ���� �� ز��ن �������ر�� )����� آب �����پ��� 

����� آب  ���ار، ����آن  ����ن ورودی ���ار پ�ئ�� د�� ��� از ���ر ��ای ��ه ���ظ ���ار ����ن

 (.0)���د��  ��د ���� ��������پ��� ��ر�� 

 SWOUT + GWIN  –= SW1 IN + SW2 IN + SWPR + SWPL  ACTUALERWR                :���0د�� 

SW1 IN  =��� ای ذ�� ��ه ����.������ا�����ون ا���� در ���� ورودی �� ���ر آب 

SW2 IN ��� = ه. ��������ا������� ورودی �� ���ر �� در ��ر��ب  آب�� ���� 

SWPR  ����� ی ��زی از رود= ��� ا����ص�� ����. 
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SWPL  =.ا����ص ����� از در���� ��ی ����ک ��� 

SWOUT  =ه ا��. ���ظ�� در ��ر��ب ��ارداد�� ��ای ���ر��ی پ�ئ�� د�� ���ر ��� آب ���� ��و�� از�� 

GWIN  =ر. ��ه ز���� واردآب ز����� �� 

����� ����� آب ����� ��ه ��ی آ��آا���ت ��ای ������ �ؤ��� ��ی ��رد ا����ده درروش ،0 ���ره در ��در

  ا��.

 

��� �را �� وا��� �����م و����ا�� �� های ا����ب ���� ���� ��ی ����رروش .���� �� ���� و �� ����ا�� روش

�� ا�� ��ا���  ،�� در آن ��������ن  را�������� ا�����ارد  ���� ،3 ���ره ������ ���� ���ن د���. 

 .ا����ر ����� ��ه � ������ر � ���ردر ��ر ����� 

 

 پذ�� ����� آب ��������ار �� ارز���� 

TRWR  از ����عIRWR  وERWR �� در ار���ط �� آ���� د�� .ERWR��� ، TRWR  وا��� و ����� )���د�ت

 ( �����ی و��د دارد.5و  4

 NATURAL= IRWR + ERWR NATURALTRWR                                                                     :���4د�� 

 :�� در آن

IRWR (���3د�� )دا���  = ����� اب �����پ��� 

NATURALERWR  ����� = (���ر�� )���د�� �����  �����پ���آب 

 

 ACTUAL= IRWR + ERWR ACTUALTRWR                                                                     :���5د��

 آن :�� در

IRWR (3دا��� )���د��  = ����� آب ����� پ��� 

ACTUAlERWR  ����� = (���0د�� )��ر�� وا���  �����پ���آب 
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 ERWR  ��ای ������ ر��� ��ر� � اص�ل  -��3در 

 :(��SWINی س��� ورودی �ه �ش�ر )آب  

. ا�� ر�� ��د��ی ��ا��زی �� ���ان �� ���� خ�ر�� ��ای ���ر پ���� د�� ���ب ��� ��آورد ��ه در ��ز ورودی رودخ����گ��ی ��ه ه������� ����ن ����� ا��از

���� ��ی �����ه آن، ��� �����د ��� آ��� ��� ��اردادی، ����� آب ��رت گ���� ����، ���� �� پ���ن ��� ���ر�� �� خ��� و��د ��ا��از ����� آب ���ر �أ���

 دو����� و �������� و ���ف در ���د��، دو گ�وه ����� آب خ�ر�� از �� ������ ������. 

 ا��.����ن ����� ����ط �� ����ن ����� دراز ��ت �� ��� �أ��� ���رف ���د�� ��ار ������ و �� ��� از �����گ�اری ا�� ���رف ��آورد ��ه ·

ا��س �� و���� ���� �� ����ار ��دا�� در ���د�� در آن ����ر ��ه ا��، ا�� از ا�� �� در ��ر��ب �� ��ا������ن وا��� در �� دوره ���� �� �·

.�� د�� ������ ا��ا��ت ��ا�� ��ه �� پ������ ��ه در ���ل ���ر پ��وا��� 

�� ���� ��آورد. در ���� ���در�� ������ از خ�د ���ر �� ���� خ�ص و����� ا�� �� ���� از روا��ب ورودی �� ���ر، پ� از ورود و خ�وج آن �� �� ���ر

��د. ���� ����� در ورودی ��ز��ی ���ر، �ا����ت آن ����د ����، ���ار ا�� ����ن از ���ار ����ن ورودی �� ���ر ��� ����دد �� دو ��ر در ������ت ����ر 

 ��د. �� ���ب��ی ورودی خ��� ����ن

 

  (��SWPRی ��زی )��ه���ار ج���ن در رودخ

 ����. در ا�� ��رد ��� ���� ����ا�� و��د دا��� ����.�� �� �� �� از ���ر��ی �� ��ز، اخ���ص ��در�� ����ن ا�� ��ع رودخ��� ������۵ روال ����ل، 

����ن ورودی ��  آن �� ��ار گ���� ����، ���ارای ��ون ورود �� ��چ �� از ���ر��ی ����ار و �� خ�وج از آ���، �����ا در ��ز ���� �� �� رودخ���·

�ئ�� د�� را ر�� پا��س روا��ب رودخ��� در ���� ���د�� ��ز، ��آورد �� ��د. اگ� ���ان روا��ب از ���د�� �� پ�ئ�� د�� ����� ز��د ا��ا�ش پ��ا ���، 

 پ� از ��� روا���� �� از داخ� خ�د ���ر ����� ��ه، ���� ��ار �� د���.

در�� ��� ���ر  ���۵د. ��ای ���ر ������ رودخ���، � ������ رودخ��� ��� از دو ���ر ����، ا�� ����ه ��� در ��رد آن ���ر د��� ا���ل ��اگ·

.د��� در �أ��� ����ن آب رودخ��� را �� ��ط ���� ��دن ����ان �� ���ان ���� خ�ر�� در ��� گ���

��ه �� ���ان ��  ��د، ا�� رودخ��� ��ای ���ری �� رودخ��� وارد آنرا از �� ��ا ��د وارد ��� از ���ر�� �� و��� �� رودخ��� پ� از ا���� دو ���ر·

��ای آن ���ر ���خ�� ����د و ����ن  رودخ��� ��ا��زی ���خ�� ����د و ���ار �� روا��ب رودخ��� در ���� ورود �� آن ���ر �� ���ان �� ���� خ�ر��

��ر د��� ا���ل �� گ�دد. در�� در ��رد � �۵

در �����ه  ا�� �� در ��ر�� �� �����ه ای ��� دو ���ر ������ در ��رد �� ����� رودخ��� ای و��د دا��� ����، ��ا��� ��رد ���، ����� �� ��ا�����·

  .���� ��� ��ه ا��

 

 (SWPLدر��چه ��ی �شت�ک)

ر��د( ���م روا��ب در ��� ورود �� رودخ���، �� ���ان در���� و����ر�� �� در اوگ���ا �� ��� ��اگ� در���� �� خ�و�� �� رودخ��� ای دا��� ���� )��� ·

 ���� آب خ�ر�� ��ای ���ر در���� ����ه ����ب ����د.

��� �� گ�دد. اگ� ����ای ���� ���ر�� پ� از ا���� ��� آن ���ر در �أ��� آب در���� از آن ��� گ�د��، ���� ���وی �� ���ان ���� خ�ر�� ����ر ·

�� � ��ای ���ری ���� ��د، ��� ���ر ��رد ��� از ���� خ�ر�� ��� ����ر �� گ�دد. اگ� رودخ��� ای ��ز ����ک دو ���ر ���� ���ن رو�� �� در

��ای رودخ��� ��ی ��زی ����� داده ��، در را��� �� آن رودخ��� �� ��ر گ���� �� ��د.

�، ���ار �� آب ورودی �� در���� ��آورد ��ه و پ� از ��� ��� ورودی ����ط �� �� ���ری ���� ����ه ���ر ���وی ��ای در���� ��ی ��ون خ�و�·

�� در ����� ا�� ���ه ����� ���� ��د، ��� ���ر ��رد ��� از ���� خ�ر��، ��� د. اگ� ��� ��� از ا�� ���ر��� ���ر��ی پ��ا��ن ����� �� ��

.����ر �� گ�دد

 .ز��ا �� ���ش ����ن آب �� خ��� �أ��� ��ح ����� ����� آب ا�� و �� �� پ���ه ����� ،������ی ������ �� ���ب آورده ���در����·

 

  (SWOUTح�م آب س��� خ�وج� از �ش�ر )

 د�� ������ ���ر��ی ���د�� و پ�ای ���� ��ا�� ��هوا���، ���ان آب ���� خ�و�� را ���� در ��ر�� �� ���ب �� آور�� �� ����� ERWRدر ������ 

 ا��� ��ه ����. 

 

 (GWINز��ز���� ورودی �ه �ش�ر ) بآ

  .گ�دد�� ���ظ����� ���ان ��آورد ��ه ����� آب ز��ز���� ورودی �� �� ���ر �� ���ان ���� خ�ر�� 

 

 (GWOUTآب ز��ز���� خ�وج� از �ش�ر )

 .شود��� ���ظ����ن خ�و�� آب ز��ز����  ،ERWRدر ������  

 
 



 

 

1۲ 

 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

  پذ�� ���ر ������ر ������ ����� آب �����، ��گ� �������� آ��آا���ت -���1 

 در ��ل( ������������� ��� )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :������ت

 (���3��8ی ورودی از ���� ���ر��)( ����ی ����ن�3۹۹�8) ��ی ������ر��� آ���� رود����(3

 از ����ز��ز����  ز����: ��� ���ه آب����� آب ز�� در�� ������3۹۹ از  ���� و ز��ز������ی �������� ��� آب(�

 .��دز���� �� �� در�� ����� ��، ���ار ��� از آب ز����د������ �� ا�� ر����ن ا��ک آ��ا���� ز���� ��ه و رود����

 ������ از �8356)�����( از ���+ 038�۰)��ان �����( و  6�8�4از ���و���ن، ���۹: ورودی (0

 ���� ���ه ��داری و��د ��ارد. آب ������� ا������ از ����� (4

 

 (IPPC, 2002) ���� ��پ و (FAO/AQUASTAT 1999) ���پ����� آب ����� ی��داده:  ����

 loas(س�م ورودی از ������ر به �ک�گ. خروج� از�)

 + �صف جر��ن ورودی از چ�ن

 

از ��دوست�ن،  ۰۲: یورود ی�� �ن�( جر�)

۴�/۸۶ (Yuang Yiang) و 

۰�/�۳(Lancang) ل�د�ت� از ۳۵۸/۶+  ن�از چ 

 �ک�گ

)����( 

)����( 
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 وا��������� ������ 

����  .��د������ �� ب ��ر��آ���ر��ی ����� �� ����� وا�����  ���ان��� ������  ���� وا�����،

 ���� ��ر�� دارد د�� �� ���ان از ����� آب �� ���ر،����� ا�� �� ���ن �� ،وا����� �� ���ر

���ان ������ ا�� ����، ���ان ����� ا������ آب �� ���ر��ی پ�ئ�� د�� ) در (.�و  � ��ی���د��)

 ��دد.( ����ر ���0 ���د��در ����ن ��و�� 

 ���� وا�����  =  IWR/(IRWR+IWR) x 100 در��                           ���6د��   

  IN+ GW PL+ SW PR+ SW IN 2+ SW IN 1IWR = SW                                     ����د��   

 �� در آن:

 IRWR  =(3 ���د��)دا��� ����� آب ����� پ��� 

 IWR  ��� =ر��ی ����ار ورودی از ����� آب��� 

 IN 1SW = اردادی ��� ���ه��چ ��ر��ب  ��د و�� در����� آب ���� �� وارد ���ر�� 

IN 2SW ا�� ��ه ��ارداد��ئ� �������ر��ب  ��د و در��= ��� آب ���� �� وارد ���ر 

SWPR رود���� ��ی ��زی ا����ص = ����ن ���� �� از����� 

SWPL ی ����ک ا����ص �����در����= ���اری �� از�� 

GWIN  =آب ز��ز���� ورودی �� ���ر 

 �ر�� از ��آ ������� �� وا����� ���،���ری  ���. ����� ��3۹۹  ��۹ا�� ��� ا�� ���� �� ���ظ ���ی ��

 و����� ���م آب ��د را از ��رج در����  در��، ��3۹۹ وا����� ر ���در �����  ���.در���� ��� ����ار

 ��د.����� ��� آن ���ر دا�� درآ�� ��چ 

 

 ��ز������ا ��ی����ن آب

 آ��آا���ت .دارد��ا��ز���� ا����  آب ��ی��ز���� ����ن �،��� ��� ���ر�� ����ن دار ����در ��ر�� آب

�� از ا��  ،را ���ن ������د�� پ�ئ���د�ت آ�� ��� ���ر��ی ���د�� و��� �� ��� ا����ده �����از ������

������ت ���  ��� ��ز��ری و از و���ده �� ������ ������ را ��و��  ورودی و��ی ����ن ���د������ 

 ��یآب از ����ن��ی د����� ا����س ������ �� ا�� ا���ن را ������ ��د. ا�����ن ���� ����� آب ���ر

�� در ���ن ��ر ��ر��(��ی ����ن) ��ی ��ا��زی����ن��ن ���ب  ��ر ��� ���ر�� ��ا�� ��دد و از دو

 .����(��ی ��زی در ا�� ������ت �� ���ب آورده ���)رود���� .پ���� ��د ا�� ��ه�����  ��0در ���ره 

 ارائ� ��ه ا��. �در ��� ���ره �� �� ���ل از ا�� ��ع ������ 

 

 �� ��ای ارز���� ����� آب ���ن ��ل پ������

آن ��ای ��ی ا��� و ��پ��� آ��ر ���رو��ژ��� رود���� ا����ًارز���� ����� آب �� ���ر  در آ��آا���ت،

��رت  ��رود����ا��  آ��ر���� �� پ��� ��ون و��د ��ارد،در آن ��� �� ���ی ������ �� ا��ازه ��ئ����
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 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

 ا���م ��ه ا��،��ای ������ ����� آب د ا�����ار �ارائ� ��ر������ ��ی ز��دی �� ��� ���� .پ���د��

� ���ر از �� ���ر � آب ارز���� �������ز��ری ����ه ���ر( �������ر ر��� )�� پ��� ا����ت ��� � شرو و��

 د��� ���ا�� ��د.

ای و �����، آ��آا���ت آب در ����س ����� ا���ن ������ ا����ت���� و ����د ا�� ����  غ��� �� ��ای

��ر  ��زیو ا��ار��ی ��ل ������ ا����ت ���ا������� پ���  روی ����� ��ی داده ��ی ����� ��ل �� در ���

 ا����ت ����د آ����� از .(�۹۹3 ،)��ئ� ا�� ا��ا ��ه ���� ���� ��ای ���ن آب درآ����� ���� و��ده ا��. 

 ی����� و ����� ��ه �� ����� ����� از ا��ا ،�� ���ر�� ������ ا����ت ���ا�����ای ���� �� ��ل ��ره

 ����ا����ده �از ا����ت پ�ا���ه و�� ������ �� ا�� رو���د  ارائ� ��دد. ����� ���ن آب در ����س ا�� ��ره،

��ه � ازی ����� ������� ����� ��را ��ا�� �� ای و �� ا����ت ����د در���ر���� ا����ت ������ون ا���ن و

�� �� ���و��ژی ����ن را دارد ا�� ���� را و  آ�� د��� � آبا����ده از آب در ا�� ��ره و �أ��� آن �� ����� 

 .�������ای ������ ���ن آب ا�� ��ره ارائ� 

�� ������ ��� ���� و  �����ر �� ���ا����� ا����ت ��������ً در ���� و  ��ده��ده  ،��ل ��رد ا����ده

��ی ��ک �� و���� )��رش و ���ز آ�� ���ه(، د���ه ���ن آب����� ا��� ����� پ��� از ا����ت ����د 

 ��ای ��آب �� ������ -�� ��ل ���دی ���ن ��ک ا�� ��ل ���� دو ��� ا��.ا����ده �����.  آ���ری

�� �� �� ا����� ��رش را ز اآن ���  و��د ������( ا��ا ����������3۹ در 3۹) ای���� ��ی�� از ���ل

��د ���داً از ���� ��� ��ا��ه ����زاد ������ت �� ��م آب ا�� ا�� آب �� در �����. ��دد ��آورد �����

��� ������ �ا�� �����ت �� ا���د ��  ���ا����� ا����ت ������در  ��د.در رود���� رد���� �� ا�� ��ل، ا���

 ���د.ا���م �� ،(Dem)ر���� ار�����و �� پ��� ��ل ( ���Grid Baseرو��ژ��� )
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 ���� در ��ل ���������ق �� ��� � یا���د ��رو ���� یاروپ� ی���ر�� ��� یب ��ا��زآ ل���د ������ -۲ ���

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� ����  45۹/�6: ��� ���� در ��ل. ����� آب���� 35۹/3۹6 �:��ا�� از اروپوا آب ���� ���ر در����

 ������� ���� در ��ل ��ا�� ��: 3۰/����وت:  در ��ل. 

(border prut and Cisa) �( /5/6 +۰/�) + (Dnestre) �/۰ +(Pripyat) �/5 

 

( ا���م ����� ا��. ا�� �3۰۰ ،)��ئ� ������ ���ز��ی آ�� �����ن ��ا��س روش پ��� ������ ا��ح ��ه

، ���� از ��ETa(m)رت ������ ������ و �� ار��م ����� و ���ق وا���، � � ،������ت ��ای �� ���ل ����

��ای �� ���� ����. ��� ا�� ا���ف در ا���ی ��� ا���ل �� ��  د ������ ��ارآب ��ر-��ل ���ن ��ک

�����ه ����ی ��ه رود����، ������ ��د. ��ل �� �� ا���ن �� ا����ت ����ن ����� ا��ازه����، ���ز آ���ری 

 ��د��.

 �� �� ������، ا����د ���� �� ����� ��ا��� و��د ���ری ��یداده �� ��ئ� در �� داد ���ن ��زی����� ��ل

 ����ل ��ای ا��ار��د���ی ،��ل��وری ا�� و ������ر ا�� ��  ����ل ���� آورد ����� آب �� ا���� ��ی

�� ��ای وار�� ��ی داده ��ی �����ی ا������ ا��. ا�� ��ل������ت و ���ن دادن د���  ��� ����� ��دن

 ��آب ���� �� ���ز، ��رد ����� � ��ئ� �� ����ز��ری وا��� و��د دا��، ���ن . در��آ����� ���ر ����� ��
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 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

 ی��ی ����� ���ن آب، ���ث ار�����ل ��ی ���ری وداده م ازا. ���� ����� ا����ده ������ ا��ح ��ار و

 .��د��ا����دپ���ی �� ����� 

 

 ��ی آنارز���� ����ج و ��ز��ب

 ا����ت ���ری

�� ���اای �����ی �����، �� ا�� ��ض �� دادها�� ا�� ������ ا��� �� ا����ت ���ری ��ده ا������ در����� 

 ،ا����ت ��� �� ���ر���� ��ر �� در ز ا��. ا����رت �����  �� در ����س ���ر �� از �������� ����د���

 ��: ���� ��وز ���� ����ت �� ��ح ز��

در ���� از ��ارد، ����� و ����� د��� ا����ت ����د �� ����ر ا�����ن از ��ز��ری و ������� ��� .3

 ���.�� ���� آ���� �� رود���� ��ورت پ��ا �� ��ی ����� ��� آوری ��ه ��ای �� ���رداده

ا������ت در  ������ت و��� �����، ����� ��� ����� ������ن ودر��� ��ل آوری داده از �����.�

 آ��� را ������ �����. ��داری از����

 در ��ا�� ����ب آ����� ا����ت ا���� در ��رد ����� آب و��د دارد..0

���� ���� �� آب ��� ���� در  ،���، ا���د و ��ارک ز��دی و��د دارد��ی ��� و ����درا����.4

���. ���� د����� �� ا����ت ����ط �� آب، �� ���� د��� ����� ا����دی ا�� ��ا�� ��زی ��

 ا��. ���� رو��و�� ���ود�� را���دی ����

��� �د. ��چارا���� د ���وت�� �� ������ پ���ی ا����ت ����� ای، ���ری و ��ع دادها����د در��� و.5

 ای و��د ��ارد.��ر�خ دوره ����، در ����س ����� را��� �� ��ز��ری دوره و � در�����

 

 ����� آب �����

����� آب �����پ��� ����� �� ��رت ��� در وا�� ز��ن و ����� �� ��رت ����ن ����� ����� �� ���دل 

��، �ی��ا��ازه ار��م �����، �������د. پ��� و ا��س �� روا��ب ���ن آب ����� ��رد ��� ا��، ���ن �����ار

 ����.���� ��زی �� ��ل�� و ������ون

��دل ����� و �� �����ن ����� ��ه ���ی  ا��ازهوا��� ����ن  ز��ا �� ���� ����، ا�� رو���د ���رو��ژ���

 ��ه ����� �������ران)������ ����ن ورودی، �� ����� �� پ���  "���د��"����ن ����� ��ه ����، رو���د

 ���������ی و �� ��آورد ����ن ��و��( ����� �� ، )�� ا��س ا��ازه"د��پ�ئ��"���د( و رو���د ا���م ��

 ��ی����� �� وداده . ��ای ا���� ���ان ����������� ��ار�����ی �� ���� ��ارد�� ����  ��ائ� ��ار�� و��

�� ��اداده ،������ی ����� ���رو��ژ��� ������� �� ��� روش�����؛ ��ش ��د را ا���م داد �� یا�����

��ای  (.�۹۹۹ ،��ر��ت) ���د ا���م���� ��ارد  وا����ر���� �����  �،����� روش ��ی ��رد ا����ده ا���� 

 �� ��آورد ��ه در ��ا�� ����ب ���ی ��ه و� ا��ازه������ ����� آب ����� �� پ��� ����ن ��و� ،���ل

��ی �� آن در �������ار��ه )��  ����� آب ��ای ��ا�� ��� �� ���� از ����ن و�� روش در��� ا��.
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 ���د�� ا�� ����� �����ی ����. �� ا�� ��� در ������روش  ؛رود����(، �� ��رت ����� از د�� ��

(evaporation zone ���� ���� �� آب ،) ظ����� در ����� ��� در ������ت ا�� و ����دا����� 

������ ������� �� در ���د�� �� ���ی روا��ب��د. در ���� ����� ����� آب ���� ������ از ���� ا��ازه

 ��رد ارز���� ��ار �����. ر��،�� ��ا��� ���ان ��د �� آ�������ن ���ار  ای ��و در ����را دار�� ����ت 

 پ��� ����� �� �� ���� ز�� رو��و��: �� ����� آب �����آ��ر ����ط 

����. ا�� ا����ت ���� ���اه �� ���� ��� � ا����ت ����� ����� �� ��������� ���� ز����:اول: 

 �� ���صغ��ه( و ���اه �� ��ح �����ات ������ �����.  و�� دوره ����، ��ر�خار���ط ��  �� )دره ��اداد

، ���� ��ئ��ت آن، ��ای ���ل دار���� ��اوا�� و��ع �����  "��ه�����"��ی ����ن در ��رد داده

 در�� ����۰۹ن �� ا����ل و��ع "��  "���� �����3۹ در �� ��ل ��� �� دوره ��ز���  ����ن"

و��ه ��  ��زی �����ات در ��ل ��ل، ����ش ��ای ����د و ����ا�� ،ارائ� ��د، �����ا�� "ز��ن

 ��زی دوره ����� �� ��ای ������ ������� و دوره ��ز��� ���ر ر���، ��وری ا��.����ن

�����(، آ��ر��ی ��ن  و )���ر، ���� آ�������وده ا����ب ��ه ���� �����: ��ف ��� از دوم: 

�، ����� ������زم ا�� از ����  ن �����ات ���� ز��د ����� ��ه و��ا��� ���ث ��د��ه ����� ����

 �����ات ا�� د���، را ارائ� ��� از و���� آب در ���ر ��ا��� د���� در ����س ���ری، ����د��. داده

ای، ��ای ����ف ا����ت ���� .������ د��ه ���در آ� و��� یدر ���ر�� �ه�، �� وو ���ع ����

)در ار���ط �� ��ز��ی ���ر( ����� ��ئ�  ����� ��ر�� ����� ��� ����� دا��� و��ی ���ری ��داده

  ���� �����ات آ��رآ��� ا����ت آب در���ر��ی ��رگ،  و آ��ر ��. �� ��ف ����د

 ��و ا��� ��������ا������وت �� ����� و ��� ��ا��  و��ی آ���� ���� ا��س دا��� را ��ا����ت  و

.������ ����� 

)ا�� �� ��ون ارائ� ��  ا��ره دارد ������ �� ����� آب ����� ����� آب: ����� آ��ر ��� ����� آب  •

���� آ���، آ���ری �� در  ���� و �� ��ر ��ر ��ی ������ط �� آب��ی داده����� �����(. آ�� 

�� ����ی ��ئ�؟ آ�� �زم ا�� �� ������آوری �����ر�� ����م ا�� ������ �� ��ر ���� ���

 ؟ ����� ا�� ��ارد ���� �� ���ا���م ��د��ی ����� ����� س����� آب �� ا��س �� از

�������ی  ����ر�� و ��رد ا����ده و��ی ����� آب �� ا�����ارد ����م��  ���� ���� ،ر����

����� آب ��ان ��ای آن �� ����� ���� ارائ� ��د. ������ ��س و ��� ا��وا���� ز��دی 

 ����� پ��ا ���.����ن آب  ���� ��ا�� در��

 

 ����� آب ���� و ز��ز����

����، و�� �� ��ی ����� دو ���� ������ �� یدر ���� �� ا�� دو����� در آ��ر و ا����ت ����� آب ا��

أ��� � ���� آ��ر��ی )�� ��ای ، دو روش د����� �� آب و ������ ����� آب��������  پ�����ا��  و �����
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 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

 و آب ����ز��، ����� آب ز���در �� .را ����� ����� ��ر��ان ��د��� ا��( از ��� ��ای ����ر��د آب و

  (�3۰۰، )��ر��ت وا���� ����� �������� ��ت ��  ��� ���ر در ������ در ��� ��ره و ����

 ����� آب �����ار ی��ا����� آب ���� و ز��ز����  ���د����آورد ��ا���� رو���د��ی ��رد ا����ده ��ای 

)آب ����( آ����  در داده ��ی ����ط �� روا��ب ���� �� ���� ����� و ����� ��� �����. ���ر ��

 �����دو ��� ��� آ���ان و رود����، ��د��ه  ���دل ��� دو ����، در �� و ����� آ���ان )����� آب ز��ز����(

 (.3)���د��  )��������( ����� ��ه ا��دو��ره ���ب ��ن آ���، ����م  �� ����ر پ���� از ،���� ���ظ ��د.��

در ���� ��ا��� �� دو  و������، ���� �� �� ����� آب �� ���ر ���ارا�� �� ا�� ا����ت ��ای ��آورد 

. �����ی از ������ا�� ����� را ��آورد ��ا���� آنا���ن  ،�������� آب ���� و ز��ز���� �� �� ا��وده ��

�� � ��دا� ����� ��ور�� ��ارد. �� ا�� ��ل ا�� ����ع ����م ارز���� ����� آب ����ا�� د�� ��ای ����� 

� ��� ����.ا���� �����د، ��رد ���� ��ار �� ار���ط �� ����� ����� آب در ا����دهآن ���ه د����� و در

ر�� �� ��� ����، ��ای �� ����� ���� و ز��ز����� ای ������� ����� ����� �� ���ه����ر �� ��ی ����

 آ��� �� آ��� را �� ��رت ز�� ����� ������: ���� و ������ ��ده

 را دار��. آوری��ی ��ده ا���اف �� �������� آب ���� و ز��ز���� ���� و دائ�� �� ا���ن ا���د ��زه  •

 ����ه دارد. ��ی �����آ��� ���ز �� ��زه���ر ��ی ����( �� )����� آب ����� آب ������  •

 

 ��دا������� آب ���� 

 ��ا�� ���� �� پ��� ���رو��ژ��� ����� ����د، ��وری ا��، "����� آب �����"��ون �� ��ر��د ����م 

� آن ا�� �ا����دی ����� و در ����� ����� -ز��ا �� ����� آب در ��دار��ه ������� ������ ،���� ����

 �� پ��� ����� از �� ����ر ز�� ��� ����: "���� ������" �� "��دا������ "�� ����� آب 

 ��دا�� آب؛ ��ای ����� و��ی ���ون �� ���� ا����دی : �����-����ر��ی ���.3

 ؛����� : ��ا��زی آب ��رد ���ز ��ای ��� ���������ر��ی ز���.�

 ����ر��ی ژئ�پ������ : ا���اک آب ��� ���ر�� .0

��  .�� ��������� ���ان �����  � از ��اوا�� ���� ����� ����� و������ ���ان ا���� ����ر��ی ��ق ���� ا�� 

 ���ن ��� ا�� ��ل ��ای د������ �� �� ��ا�� ��ا��. ����ا���م �� ارز���� ��ص را ����� ��� ���� د���

���� �� ��ر ����� ��ه ��ای ��ای آورد � ��ی����ر ��زی ��������ف ،�� از ����� ��رگ ���ن �� ���ر�� در

��خ پ ������ �� ���ز��ده و ���� ������ ����� آب �� ا����ت وا���  آ��ر و ��ری �� ا���د� ��دا��آب ���� 

 �����.�ب �����د��� ا���ن پ��� ����، 

اج آ��� �� ا���� ����ز��آب ز ������� ذ�� ����پ� �����آب �����  ی��ا �ه��� و ��دا������م ����� آب ���� 

 ی�ر����� ���������  ا��ای ������ آ��ر در .، ��ر��د داردا�� ��ا��اف ا���ن پ� ���پ������� ��� �� ����ون �أ�

 ����ذارز���� ���� ��د ��  ������دد.  ذ����دا��  ی��ا��ه  ی��را����ده ��ه و ��ت ز��ن ������ ����ارز
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 ����� ��� آ���ری و ز���� ا��ان

 

 ��پ�������� ����� او��ت  �، �� ������� خ���ر ��در آب �����  ���� ��� ���� ��دا�� ����ز��ز��ی آب

 .��ا�� پ��ا ����، (��ر��د آ�������� و  ��� �)��در�� ������ا��وده 

 

 آب ��� 

 آن ���� �� و��ه "آب ���"، �� آورد "آب آّ��")����� و وا���(، ����م ��  ����� آب ����رف ��وه �� آ��ر

آب “��ان �� ا�� د��� از ����� آب را ��ا���� ����ه ���ورزی د�� ا��، ����ا�� ارز���� ����. �� �����

���ق وا��� –��ان �� و ��� ���دل �����آب ��� را �� �� آن ا��وده ��د. ������ ��د و�� ����� ”آ��

 (.4 ���ره )��در ��� ��� آ���ری ���ه در ��� ����.��ی ز���

 

 و آب ��� �آب آ� -��0در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ����� آب ث����� و غ������رف

��ای   ���� ا�� �� ا�� ��ان ����،�� ����� آب وا��� �����پ���، �� ���ان ����� او��� آب ������ ��از ا�� 

�� �د �� ��� او��� �� ������ ا��ق �����از�� آب ������  ،����� ������ در د���س �������. ،��ر ��د او���

 ی��� ���ر����� و  ��� �����آب ����  ��وا�� ا در. ��������د در د���س ��ار ����دا�� ��ای ا�� ����� 

 ������ ی��ا ����ا��� ������ آب ����� وآ��ر ا����ت. ������ ����� ����� ��ا��ا ��ون ،�����ن ��� درآب 

در ��دا��  ���� ����� ����ارز �� ����ط ��ص ��رد ���5ره  ��در در .����� ���� آب ��ر��ی���� ����� و 

 ����� دد،�� ا����� ��گ� �� ����، ���� در ��ا���� ��آب در ��� ��ا ���. �ا�پ �ن��� ��ز� ��در ز �� ،ز��� در ��� ��ا���آب ��ران �

��ب �� "����� آب" ،��خ� ����ش اول ا�� ��ر ��� ���  ��خ� آب(. ����� ���� )دو���� ���ف ��  �ه����� گ��  و ���ق ��د

��ران ����� ����� آب �� و د�� ا��ر����رو��ژ���رد ��� �. ا�� ��ش �� و��ه د���� ��ار�� ا���ن �ر�اخ� در ����� �� ��د��

وا��ب ����� �����، ��� ����ت ��ای ر) ���������ب �"����ت"را  ��آ��� ��� .د������ار � ������رد ارز�� و  ی��گآ��ا ا��ازها�� �� 

 ����ارز ،������ ا����ژ در �� ��ل از ���� .������� ��ا��دارای  ����ران �� �� ��ران �ؤ�� ���� ������ار���ط ��ر��د  ��اا��(. در 

 ���ن����ث ��� ر���� خ�ک ��ه و گ�� آن��  ��د� ���� ،������ان در�� � ،������غ����� آب �� ���ان  "��� آ����" ���� ��ا

 .������ ��را ��� ������� ��ه د ��و  �����

ا��� ����ع آب ���دو  ��ا آب ���. و �آب آ� :��������را ������ از �� ��ع آب  دو ،ی���ورز ��ر�����ن ���� و ��������رو��ژ��

 گ�د��.�� ���ر�� آب  ����� ����� ی���ث ار��� �� �� ��� ���� ا�� ������

 . �(��ز���زآب و  �روا��ب آب ���� �� ���� )���� و ���دل ����� آب���� ����� آب  آ�� آب   •   

��ی ��� ��� ز���در  و �د�گ���ار � گ����ن و درخ��ن ��رد ا����ده �� ��ر ������ �� ا�� ��ران آب از ���رت ��� آب   •   

 .          ��د����ق �و  ����، ���و ���� ��ا�� ،)د��( آ���ری ���ه

روا��ب  ی��� �� �و ���ق وا�� ����� ���ا���( ��ا��س �� ��د )�� ���انآن ��ر �� گ��� ����ان �آب ��� را � ،ی���ظ ��� ��

��ی  �� از ����� گ�وه��ا��������� آب آ�� �� ����ن ��ی ����  ی��ا ��� ��ع ������ت ��ا ���� .���د ����ارزآ������ ���� 

 ���������خ� � �����ت، �������� �ز�آب ��� و � ������وت  ������ خ�ا�� ��د. ���� ����� آب وا����ی ��� ���� ����، ��

 ا��. ی�ر�آ� ی���ز�� ی��ا
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 ���ر�� پذ������� آب ����� گ�ا����وا�� ��آورد �����

 

�ان �� ���ان ��� را ������� ���� ��ا���ن داده ��ه ا��.  ���� �����و �� ��او� ����� دا��� ��� در �� ��� ���ر

 د.����رف �� ���ب آور���� ����� آب غ��

 

 ��� ���ر در ��دا������� آب ����  ����ارز -��5در   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

���ن، ���� ����� آب غ������رف �� ��ا از �����  � از�������� ����� در ����� ا��ا�� ���ر �� ����� آب 

 �� ����:����، ا�� آب����، ا���� پ��ا �������پ��� ����� ����ب ��

 ��ر �� ��ر ��ی ������� آب ����� �� ��� زدا�� آب.3

���ده �ر��� را����ن ��� ا�)�� �� ��ون �����( �� ���ث �� ا����ده ���د از ����ب ���ی �� �����.�

 ��دد.��د( ��از آب )�� از ���� او��� ���� ��

 رد ز�� را رو�� ��ز��:ا��� �� ��ی آ��ری ���� ���وتدر�� دو ����، داده

 ���ان ����� از �����ات ��� ��ه در ��ر�خ ���� )��ل(.� )�����( � ����� �����ه.0

 داده ��د. ��ار ����� آب و ��ر��ی آب در ز��ن ��������� وا��� آب �� ��وری ا�� در آ��ر .4

 

��ل ����. ����� پ�وژه ا��ای ���� ��د، ا����ل آب ��� ���������رف �� ���� در ��� ����ع د���ی از آب غ��

آب ارا�� ����� آ�����ی ����� �� آب را از ���� �� ���� از ����� �� ����� ژو������رگ در آ�����ی 

��و�� ا���م  ��ی�� ������ ����� و �� ���� ������ ا�����د�� و �� ا����ل آب از ����� �� ا����ل ������� 

 پ���د.��

 

ا��ره  ،�وا��او��� آب ���ن داده ��ه ا��. ����� ���دی  ��۲۵۵۵ل  درآن در ���ر ���  ��ر��د����� آب ����د و  �ان�� ��در ��در ا

 ��TRWR (�۸85 ������� دارد. � آب��� )3۸85) ��دا�� آب از ���� �وا�� �ان��� � ��ه ���ار ��آورد ��اگ���� �� در ��ل ������� 

 آب �ن��� ����ا  ،���گ��� ���ا ��و�� و�� .از ���� خ�ا�� ��د ��ا���� ��دا�� ���� ���� ،�د� ������ در ��ل(،آب  ����

  .�������آب ���ر  �ن�در � ��������� ( ���د)ا����ده  ی���ورز �و ���ذ از ارا� ���گ��
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